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     摘要 

 

本文使用無線射頻識別系統（RFID, Radio 

Frequency Identification System）、藍芽（Bluetooth）

以及資料庫(ACCESS)來達成遠距離倉儲管理系

統；本研究架構中利用藍芽完成 PDA 與伺服器間

之同步，並以同步資料夾作資料之傳遞；另使用

PDA 與 RFID 讀卡機來讀取 RFID 卡裡的 UID 碼，

將 UID 碼儲存於同步資料夾內，再藉由伺服器端

裡的伺服程式讀取 UID 碼，如此可利用 UID 碼來

搜尋資料庫內的資料，然後把資料儲存在同步資料

夾中，PDA 端即可讀取資料並顯示在 PDA 畫面

上；本系統考慮使用者之便利性乃於伺服器端程式

納入了資料庫的新增、更新、刪除與搜尋等功能，

提供了友善的操作介面。最後本研究也成功的藉此

架構完成一電腦實驗室之設備與物品之管理系統

實際案例。 

關鍵詞:RFID、藍芽、倉儲管理系統 

 

1. 前言 
 

無線射頻識別系統（RFID, Radio Frequency 

Identification System）的應用日漸廣泛，許多公司

與工廠透過運用RFID技術來提升日常生活作業的

效率，而在生活環境中，常常需要辨識特定的人或

物品，如倉儲管理和身份辨識等等，並且得知其所

在位置或其資訊，但在複雜的環境中，因為時間、

地點環境的考量，無法短時間得知其所在的位置或

資訊，甚至花費大量的人力及浪費時間在尋找特定

目標上[1]。因此本篇著重在倉儲管理系統上作探

討。 

倉儲管理在企業的整個管理流程中佔非常重

要的作用，如果不能及時準確地進貨、庫存控制和

發貨，將會給企業帶來巨大的損失。傳統的人工倉

庫作業模式和資料獲取方式已難以滿足倉庫管理

的快速、準確要求，嚴重影響了企業的運行工作效

率，成為制約企業發展的一大障礙[2]。而倉庫管

理系統是在現有倉庫管理中引入 RFID 技術，對倉

庫到貨檢驗、入庫、出庫、調撥、移庫移位、庫存

盤點等各個作業環節的資料進行自動化的資料獲

取，以保證倉庫管理各個環節資料登錄的速度和準 

 

 

 

 

 

確性，確保企業及時準確地掌握庫存的真實資料， 

合理保持和控制企業庫存。在倉庫和各經銷管道設 

置固定式或可擕式 RFID 閱讀器，以辨識、偵測物

品及其流通[3]。 

RFID 應用於倉儲管理之方法如以下三點所敘

述。 

(1) 在貨架上安裝電子標籤，管理系統可以通過掌

上型閱讀器[4]在物流的各個環節和流程裏時

跟蹤，方便查找、盤點、比對。比如方便盤點，

工作人員可以通過系統整理的數據，清晰的掌

握貨品存放等情況；查找貨物，假如我們用傳

統的方式在大量堆疊的貨物中尋找某一貨

物，則需要大量的工作量，而使用了 RFID 系

統，查找過程變的將及其簡單，工作人員只需 

要拿著閱讀器經過相關區域進行掃描，即可輕

易找到需要查找的貨品位置。 

(2) 貨品達到目的地，工作人員對貨品進行分類，

拿着手持閱讀器可以快速的將貨品的代碼、品

名、位置寫進標籤。下次工作人員在對其標籤

讀取時，將顯示上次寫入的信息。以備以後可

以對其盤點、查找、核對。貨品從貨架上被移

除、撤離，可同樣通過 PDA 閱讀器對標籤操

作。 

(3) 使用 RFID 標籤可防偽，每個標籤具有 ID 唯一

性，本研究以 PDA 讀取標籤具有方便性，手

持 PDA 閱讀器讀取重量輕，攜帶方便以及稍

微訓練操作就可使用[5]。 

 

2. 研究方法 

 

本研究使用 Visual Studio 2008 Visual Basic 來

開發桌上型伺服器的倉儲管理程式介面和 PDA 端

介面以及建構資料庫，利用 CF-1700 型 RFID 讀寫

機插入 PDA 讀取被動式 TAG 標籤取得 UID 碼，

將 UID 碼顯示在 PDA 上並透過藍芽（Bluetooth）

傳輸將 UID 碼回傳至桌上型伺服器做資料收尋，

再將收尋到的資料利用 Bluetooth(藍芽 )回傳至

PDA 並顯示完整資料，其系統架構圖如圖 1 所示。 
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圖 1. 系統架構圖 

 

2.1 軟體架構 

 
本研究使用的是 Visual studio 2008 Visual 

Basic，來開發伺服器端介面和建構資料庫，利用

藍芽傳輸互相傳到 PDA 和伺服器上做溝通，軟體

架構圖如圖 2，利用 PDA 處理倉儲資料的好處在

於其移動性高，能夠配合資料搜集時經常移動的特

性。此外資料存在是以數值的方式，可直接將資料

傳輸至桌上型伺服器中。 
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圖 2. 軟體架構圖 

 

2.2  資料庫的應用與建立 

 
資料庫顧名思義就是可以存放許多資料的地

方，近年來資料庫的應用不再只是一般的存放資

料，許多公司企業長年累月下來累積非常龐大的資

料，透過資料挖掘(Data Mining)的技術讓這些資料

變得更有價值去利用，而資料挖掘就是在資料庫中

做知識挖掘的動作，大概可以分為分類、關聯規

則、序列型樣、預測和叢集這五種，舉個例子:使

用序列型樣應用在顧客的交易分析上，可觀察出超

過 25%的顧客在購買產品 A 後，經過一段時間會

接著購買產品 B 和產品 C，這樣的資訊對公司賣場

在做行銷的時候非常有用，其屬性資料分別記錄物

品的 UID 碼、物品名稱、放置地點、以及上一次

讀取日期和建構日期等等。 

如圖 3 所示，若搜尋資料庫內之 UID 碼

E00401000F19ACC6，將會得知此物為印表機，其

建構資訊日期為 2009-11-02、最後讀取日期為

2009-11-02、放置地點為 E228 實驗室-1 以及此物

之圖片路徑，由此可得知此物品的使用狀況，透過

定期的更新可以確保萬一物品遺失或是找不到

時，還可得知上次讀取是哪個日期以及放置地點，

也就是有時間上的物品管理。 

 

 

圖 3. 使用 Access 所建構之資料庫 



2.3 資料倉儲作業 

 

資料倉儲作業(Data Warehousing, DW)是一種

資料庫的新觀念，以使用者的觀點來安排，將資料

放在資料倉儲(Data Warehouse)貯藏所，屬於主題

導向，而非資料導向，資料倉儲作業在不同性質的

資料或不同資料的來源中進行資料抽取(extract)、

清洗(clean)、整合(Integrate)、轉換(transform)、載

入(loading)及各種分解、合併或交叉分析的工作，

因此它所注重的是資料的整合性、一致性、有效性

及完整性。 

 

2.4 Microsoft Access 

 

Microsoft Office Access （ 前 名  Microsoft 

Access）是由微軟發佈的關聯式資料庫管理系統。

它結合了 Microsoft Jet Database Engine 和 圖形

用戶界面兩項特點，是 Microsoft Office 的系統程

式之一。 

Assess 能夠存取 Access/Jet、Microsoft SQL 

Server、Oracle，或者任何 ODBC 相容資料庫內的

資料。熟練的軟體設計師和資料分析師利用它來開

發應用軟體，而一些不熟練的程式員和非程式員的

進階用戶則能使用它來開發簡單的應用軟體。雖然

它支援部份物件導向技術，但是未能成為一種完整

的物件導向開發工具。 

 

2.5 硬體規格 

 

2.5.1 PDA 

 

本研究採用 HP iPAQ 212 掌上型電腦如圖

4，規格如表 1，是用在人員掃描 RFID TAG 的 ID

與顯示 UID。 

一般的桌上型電腦由於體積與重量的因素並

不適合攜帶至倉庫進行資料搜集，故近年來有許多

研究以 PDA、Notebook 等具有移動性的電子產品

進行地理資料的搜集。 

PDA 為筆記型電腦、Tablet PC 三者比較中體

積最小、重量最輕的電子產品，重量約 100 至 200

克，使用觸控式的液晶螢幕以及手寫式的輸入介

面。利用 PDA 進行資料搜集最大的優勢在於其小

巧的外型減輕了作業人員的負擔，但是 PDA 處理

器的速度較慢、螢幕較小以及儲存容量的問題將是

需要克服的缺點。 

然而 Tablet PC 具有較大的螢幕以及快速的

運算能力，在空間資料展現與資料計算上有較佳表

現；但 PDA 則有輕巧的外型與隨開即用的優點，

適合長時間攜帶、使用。在資料搜集的使用上均較

桌上型電腦方便、實用。考量價格及攜帶方便兩因

素，本研究選擇使用 PDA 作為資料搜集以及管理

的工具。 

 

圖 4. HP iPAQ 212 外觀圖 

 

表 1. HP iPAQ 212 規格表 

CPU Marvell PXA310 624MHz 

作業系統 Windows Mobile®  6 Classic 

記憶體 
128MB SDRAM ， 256MB 

ROM 

無線技術 
整合式 WLAN 802.11b/g、

Bluetooth®  2.0 含 EDR 

 

2.5.2 TAG 與 CF CARD 

 
本研究採用工作頻率 13.56MHz，最大讀取距

離 9~10cm，支援感應器型式符合 ISO-15693 的被

動式 TAG 如圖 5 所示。 

 
圖 5. 被動式 TGA 

 

讀寫機採用型號 CF-1700T 如圖 6，其規格如

表 2。 

 

圖 6.  CF-1700T 外觀圖 



表 2. CF-1700T 規格表 

 

2.6 無線傳輸─藍芽 

 
   本文使用藍芽技術將伺服器上所搜尋之資料傳

至 PDA 上，而藍芽優點如以下所示。 

1. 晶片成本較低：對無線通訊裝置使用的晶片而

言，單一晶片(One Chipset)為降低成本的主要

方法，相較於 IEEE 802.11 及 Hone RF 而言，

將藍芽晶片製成單一晶片的門檻較低。原因為

藍芽為一種短距離的傳輸技術，所消耗的電力

較小 ( 發信時 20~30mW ，待機時則低於

0.3Mw)，且最低收訊靈敏度，僅僅-70dBm，故

單一晶片技術製作較其它系統容易。  

2. 通訊頻帶最一般化：藍芽傳輸使用不須額外申

請許可的 2.4GHz ISM 頻帶，故通訊頻帶最一

般化，且在全世界幾乎皆可通，故較易製造此

收發通信模組，大大地增加藍芽的發展性。 

 

3. 研究成果 

 
首先使用 ActiveSync 使其 PDA 與伺服器進行

藍芽同步，再將 PDA 結合 CF-Card 來做為讀取端

讀取 RFID TAG，將讀取到 RFID TAG 的 ID (UID)

碼如圖 7 所示透過藍芽將(UID)碼回傳至伺服器端

的倉儲管理程式，並顯示物品 ID 碼、名稱、位置、

圖片、掃描清單、註解、建立日期、前次搜尋時間

和此次搜尋時間如圖 8 所示，並把其中的名稱、位

置資料同步傳回 PDA 上做顯示如圖 9 所示。 

 

 
 

圖 7. 使用 PDA 掃描 TAG 的 ID 碼 

 

 
 

圖 8. 在伺服器上顯示的資訊 

 

 
 

圖 9. PDA 顯示該物品資料 

型號 CF-1700M 

工作頻率 13.56 MHz  Mifare 

感應距離* ≦ 50 mm 

( 視 Tag 形式而定 ) 

建議使用平

台 

PDA with WinCE based O/S 

介面 Compact Flash Type I 

尺寸(外露於

PDA 部份) 

84mm × 43mm × 6mm (長 × 寬 

× 高) 

傳輸速度 9600 baud, 8 data bits, no parity, 

1 start bit, 1 stop bit 

電源 由 PDA 供應 

耗電流 動態 70mA(Max.) 

工作溫度 0°C ~ 55°C 

工作濕度 5 ~ 95%RH (無結露) 



本研究除了可以顯示所讀取之物品資訊外，

還可以對於空白卡片做即時新增資料如圖 10 所

示，以及即時更改現有資料與查詢資料庫內所儲存

之資料如圖 11 及 12 所示；另外，此程式可以將曾

經掃瞄過的物品列表在 Information List 並且擁有

列印的功能如圖 13 所示。 

 

 
 

圖 10. 伺服器端顯示是否新增資料 

 

 
 

圖 11. 伺服器端顯示修改現有資料 

 

 
 

圖 12. PC 端顯示查詢資料庫介面 

 
 

圖 13. 伺服器端顯示讀取列表及預覽列印 

 

4. 結論 

 
本研究主要利用無線射頻識別系統（RFID, 

Radio Frequency Identification System ）、 藍 芽

（Bluetooth）以及資料庫(ACCESS)三種技術予以

結合，實現了遠距離倉儲盤點，脫離以往需要人工

手寫盤點及受距離限制的倉儲系統。本研究使用

Visual Basic 結合 Access 資料庫，完成資料庫搜尋

系統，利用 Visual Basic 其物件導向原則，使得程

式的開發變得更加的容易及簡單化程式，即使對於

初次使用者來說，想要修改其程式碼，也不需要花

費許多時間來熟悉語言，將對未來程式的開發與維

護有更大的幫助。由於資料的傳遞僅僅只有使用到

同步資料夾的概念，也就是說，未來如果使用其它

無線技術，同樣只要使用同步資料夾之概念，即可

以快速修飾與維護。 

本研究對於資料庫之操作，對使用者有更多

的親和力，使用者只要拿著 PDA 讀取物品之 UID

碼後，即可對資料庫做新增、更新及刪除之動作；

資料庫的搜索，只要按下「匯入\重整」這按鈕，

螢幕上就會顯示出所有資料庫內的資料，若想要尋

找資料庫內的某個資料，也可以直接輸入篩選字

串，可以立刻篩選出想要的資料，讓使用者不必再

去熟悉 Access 的操作，或者安裝 Access 這套軟

體，提供相當便利的功能。本研究雖然目前僅針對

實驗室為實際案例來開發，相信本系統可以很容易

的移植至其他相關之倉儲管理系統，有利於自動化

管理系統之發展。 
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