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摘要 
 

本文主要目的在發展以 DSP 為基礎結合嵌入

式作業系統 Windows CE 5.0 平台之智慧型居家環

境遠端監控的研製技術。利用.NET Framework 以

及 Visual Basic 2005 來開發遠端監控程式。使用了

溫度感測器、溼度感測器、亮度感測器、瓦斯感測

器作為居家安全舒適環境的偵測裝置，並且將所測

量到的訊號經由 DSP 上的 RS-232傳送至嵌入式平

台，再利用嵌入式平台經由網路傳送至遠端監控電

腦，同時遠端的使用者可依照屋內環境的狀況執行

一些設定，例如：使用者可當室內溫度高於 32 度

時設定自動啟動冷氣機，或是到了傍晚亮度不足時

設定自動打開電燈…等。 

關鍵詞：感測器、嵌入式系統。 

 

1. 前言 

 
    近年來，由於網路對於人們日常生活中的影響

日益增加，存取網路上的資料及交換資訊的需求也

日益增加，現今人們可在世界各地很容易的於網路

上進行資料交換，所以網路已經相當普及化。為了

讓目前的居家環境監控系統不受「空間、環境、時

間」的影響，並且能夠隨時隨地的監控屋內環境，

必需在現行的居家環境監控系統架構中再更深入

的規劃。為了讓資訊生活可以快速融入家庭中，如

何透過網路，串連整個居家環境，使得網路通訊的

居家監控系統可以落實在居家環境監控，讓生活更

加便利舒適，除此之外，也必須設計出良好的使用

者介面，使一般的使用者都能快速、簡易的操作。 

  本文之控制核心主要是以 dsPIC30F6010A 晶

片為基礎，將感測的數值經由晶片做訊號處理，而

遠端監控部份，則使用嵌入式平台，並以 Windows 

CE 5.0 為作業系統，至於網路上的資料傳輸與人機

介面則以 Visual Basic 2005 程式語言來開發，其中

本文以 LED 矩陣板當作可經由遠端來控制

ON/OFF 與燈光的亮度，在使用者沒有下達控制命

令時，會以每秒顯示當時室內環境的數值，即可達

到遠端監控效果。 

 

2. 遠端監控網路傳輸[1,2] 

 
由於本文為了讓使用者在戶外也能夠由終端

機透過網際網路，連接至嵌入式平台來完成遠端操

控功能，因此藉由 Microsoft 公司所開發 Visual 

Basic 2005 工具軟體來達成遠端連線監控功能。目

前較多人使用的嵌入式作業系統分別有 Linux 與

Windows CE 兩種作業系統，本文將採用 Windows 

CE 作業系統，並且用.NET Framework 與 Visual 

Basic 2005 來開發遠端監控程式。.NET Framework

主要使用網際網路來傳輸，並且有標準的通訊協

定，還有一致的程式模型，也就是例如：Visual c++

經由編譯器所產生的程式碼能夠與 Visual Basic

的.NET 版本相容，所以單一組件可以含有由不同

的.NET 語言撰寫的多個模組，而且型別可以互相

參考。其利用 .NET Framework 類 別庫裡 的

System.Net.Sockets 所提供 Socket 類別作為遠端操

作控制互相傳送資料。圖 1 所示為 Socket 網路傳

輸架構圖[3]。而圖 2 所示為嵌入式平台構造圖。 
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圖 1 Socket 網路傳輸架構 

 

 
圖 2 嵌入式平台構造 



3. 感測器之應用[4,5] 
 

感測器的主要功能是感測系統之物理量變

化。例如：溫度、溼度、亮度、氣體濃度、壓力等

物理量之變化，可使用適當的感測器元件以轉換成

電阻、電壓、電流、電容等電氣訊號之變化，並利

用放大器電路將訊號放大，再轉換成電壓值之變

化。藉由感測器系統的電路所獲得的電壓訊號，經

由 A/D 轉換至單晶片即可依照環境的變化實現其

他控制。完整感測器之應用如圖 3所示。 
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圖 3感測器應用示意圖 

 

3.1 環境偵測 

 

 在前述已約略討論過感測器之應用，但在本

節中將會更加詳細的研究，如何將感測器所感應到

的數值經由硬體電路而讀取到較精確的數值。市面

上已有許多的感測器元件，平常常見的分別有電

阻、電壓、電流變化，如果在線性變化條件下，電

流變化與電壓變化較好處理，所以本文只探討感測

器是電阻線性變化型時的情形。 

  

3.1.1 分壓法 
 

 圖 4(a)中 R(T)為隨物理量改變呈電阻變化之

感測器，因為具有線性變化可將電路接成如圖 4(a)

所示，圖 4(b)為假設物理量 T 和 R(T)是線性關係，

圖 4(c)為 T 和 Vo(T)是線性關係。 
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圖 4 分壓法與曲線 

 

由圖 4(b)、(c)以斜率表示分別為(1)式，(2)式：
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由(3)式得知實際上使用分壓法會造成非線性誤

差。  

 

3.1.2 電阻電橋法-惠斯登電阻電橋法 
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圖 5 惠斯登電阻電橋 

 

由圖 5 可知在平衡情況下推出以下式子 
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依據(4)式結果，在分母部份有 T 項，會使電阻

電橋轉換結果，造成非線性誤差。所以若(a) 

R+R(0)>>αT，(b)α很小，(c) R>>R(0)，在這三

種條件下 V(T)與 T 可呈現較好的線性關係。 

結論： 

要得到線性度較好的量測系統，除了 R(T)本身

要具有良好的線性關係外，在感測器電路中還需加

入適當的非線性補償。 

 

4. dsPIC30F6010A 實作程式規劃 
 

  本文之偵測環境系統主要偵測室內的溫度、亮

度、溼度與瓦斯濃度，如圖 6 所示，所以一開始軟

體的規劃先擷取感測器的電氣訊號，之後將電氣訊

號經由 DSP 晶片上 A/D 模組的轉換成數位訊號，

並且顯示在七段顯示器上，如圖 7所示，同時也會

將數值經由 DSP 上 UART 模組處理後，由 RS-232

傳輸至伺服端也就是嵌入式平台，此時用戶端就能

夠即時得到目前室內環境的資料，而在用戶端也能

夠下達命令或設定，例如本文以 LED 模組當作可

讓用戶端進行命令的下達或設定，所以用戶端可以

設定當傍晚時所偵測到的亮度低於用戶端所設定

的數值時，則啟動 LED，而在啟動的同時也能夠

經由用戶端所下達的命令再由網路傳送至伺服

端，而伺服端所收到的訊號則再經由 RS-232，這

時 DSP 會依照所接收的資料去做判斷，利用脈波

寬度調變去控制 LED 亮度。而 dsPIC30F6010A 的

軟體撰寫則使用 MPLAB IDE 配合 IDC2 做 C 語言

程式的撰寫、燒入以及硬體除錯。如圖 8所示為環

境偵測系統硬體圖，裡面包含了全部感測器的驅動

電路與放大訊號，並將處理好的訊號經由 RS-232

模組傳送到嵌入式平台。如圖 9 所示為 LED 模組，

如圖 10 所示為環境偵測系統的軟體規劃流程圖。 

 

 
圖 6 感測器硬體圖 

 

 
圖 7 LED 模組 

 

 
圖 8 環境偵測系統硬體圖 

 

 
圖 9 LED 模組 
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圖 10 為環境偵測系統軟體規劃流程圖。 

 

5. 人機介面實作規劃 
 

本文之監控人機介面主要以 Visual Basic 2005

來開發，由於 VB2005 在設計人機界面上較容易上

手與開發。圖 11 所示為遠端監控人機介面，在伺

服端會將在 DSP 上所傳送過來的資料經由.NET 

Framework 類別庫裡的 System.Net.Sockets 所提供

Socket 類別傳送到用戶端，而在用戶端會每秒繪製

出溫度、亮度、溼度的變化曲線，並顯示出每一個

數值，在瓦斯濃度的部份，如果濃度過高會向用戶

者提出警高訊息，而在介面上提供了用戶者可透過

遠端設定 LED 的亮度。在圖 12、13 所示分別為用

戶端與伺服端的軟體規劃流程圖。 

 
圖 11 遠端監控人機介面 
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圖 12 用戶端軟體規劃流程圖 
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圖 13 客戶端軟體規劃流程圖 

 

6. 結論 
 

本文主要在研製居家環境遠端監控，其能正確

的偵測出室內環境的溫度、亮度、溼度、瓦斯濃度，

並且在網路的兩端能夠迅速、正確的傳送/接收資

料。圖 14 所示為本文完整示意架構圖。 
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圖 14 居家環境遠端監控示意圖 
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