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摘要 

綠色產品為目前現今社會的趨勢，而 TRIZ 是快速解決設計、創新問題的一種系統化方法，結合

TRIZ 在本文的產品設計，不但可以顧及客戶需求，而且是一種容易又有效率的方法，產品設計開發

時，在滿足市場需求同時也須具備環保概念，所以結合綠色之相關概念、技術及創新思維 TRIZ 方法

為本文主要宗旨。 
關鍵字詞：TRIZ、創新原理、綠色設計 

 
Abstract 

Green product is a trend of the society nowadays, while TRIZ is a systematic approach which solves the 
issues of design and innovation rapidly. Product design elucidated in this study, by integrating TRIZ, not 
only conforms to requirements of clients but also is an easy and efficient method. It contains the concept of 
environmental protection in addition to satisfying requirements of the market in design and development of 
the product. Hence, integration of related concepts, technology, and innovative TRIZ methods of green is the 
aim of this article. 
Keywords: TRIZ、Principle innovation、Green Design 
 

1. 前言 
探討以 TRIZ 創新法則的應用，應用在木製

鏡框的開發設計，以人工、時間、機械化、綠色

設計…等為主要探討因素，如能有效減少製作時

間，可提高生產效率。 
一般市場上鏡框多為金屬合金、塑膠材質，

其中塑膠材質占市場比例較高，且塑膠會危害自

然環境，謝涵亘等【1】於 2012 年研究指出綠色

設計反映了人們對於現代科技文化所引起的環

境問題及生態破壞的反思，同時也體現了許多設

計師對社會責任心的回歸。 
 綠色設計在黃永東等【2】提出資源永續，

其目的是減少缺乏的或是將耗盡的資源使用

量。是在完成品或是製造過程中重視所需能源和
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材料的本質和可修整性，考慮整體資源的衝擊。

減少使用有害環境的材料，多使用可再生能源或

天然材料。 

 TRIZ理論在葉繼豪【3】提出在矛盾分析與

善用取得資源的同時，輔以 TRIZ 39工程參數、

39×39矛盾矩陣與 40個創新原則的引導啟發，每

一個人皆可源源不絕產出創新能力或創意，快速

地且隨時提出理想之突破創新矛盾的解決方

案。而若能預見客戶需求或問題的未來將如何進

階演化，而預先將優質的新穎功能或解決技術融

入產品研發設計，藉掌握演化趨勢，便可快速輔

助具高理想性之突破創新矛盾解決方案的順利

構思。 

TRIZ 40原理在 Genrich Altshuller等【4】

提出 40原理是對科技系統(所有可以執行功能的

東西)或是科技系統內部進行操作的最根本方

法。 

本研究嘗試將 TRIZ 矛盾矩陣的概念運用到

木製鏡框的創新設計，希望在此設計工具的輔助

下，使從事設計開發人員在創新設計時有所依循

的原則。 

 

2. 內容 
使用 TRIZ 創新法則的應用，找出相關矛盾

參數，藉由矛盾參數找出 40 項 TRIZ 創新原則中

"同樣最有可能"解決只取捨矛盾之創新原則，再

結合綠色設計，設計木製鏡框。 
 
2.1 TRIZ 的應用 

TRIZ 是創新發明問題解決理論，是透過蒐

集與歸納全世界創新發明者的新穎想法及問題

改善的具體內涵，不但能使創新依系統化的方式

信行思考，並且可以跳脫個人思考慣性的局限，

以引導產品創新設計的方向。 
 

2.1.1 第一項矛盾 
木製眼鏡目前多為手工製作，為了提高生產

率(生產速度)，必會影響生產品質(精度等)，提高

生產率與生產品質就是矛盾點，接下來以矛盾矩

陣找出創意原則。  
預提昇之工程參數 39 生產率(功能效率或是

良率)—將惡化之工程參數 29 製造精度或符合

性，上述兩項參數找到可能解決的創意原則為

3、32、26、18、1、25、35、10，而其中創意原

則 3 局部品質(改變一個物體結構、外部環境、外

界影響以便在不同的地方與情形具有合適之特

徵、操作、與影響。)可使用。 

由 TRIZ 找出的創意原則 3 局部品質要點，

以此要點作為思考，若要改變一般木製眼鏡生產

率，必須改變其外部環境或外界影響，木製眼鏡

目前大都以手工雕刻製作，若外部影響假設為手

工製作，那就從改變手工製作這個外部影響下去

做改變項目，將其改成機械製作，而機械製作選

擇 CNC加工，此動作可有效的減少製作時間。 

 
2.1.2 第二項矛盾 

因上一點所述改變其機械製作，也就是自動

化，必然會影響到其複雜性，自動化與複雜性也

就是第二項矛盾，接下來以矛盾矩陣找出創意原

則。  
預提昇之工程參數 38 自動化—將惡化之工

程參數 36 系統複雜度，上述兩項參數找到可能

解決的創意原則為 15、24、28、10、13、4、17，
而其中創意原則 10 事先預備的動作(對必要改變

之一物體或系統執行必須之動作，事先安排物體

至最有利位置以不浪費時間動作)可使用。 
由 TRIZ 找出 10 事先或預備的動作，所以事

先準備動作藉由電腦輔助繪圖軟體，設計出符合

人體工學造型眼鏡，透過參數式設定能夠更快速

地建立模型，再利用電腦輔助製造軟體，將建立

好的 3D 模型作刀具排列及路徑規劃，再轉換成

CNC 機器所需讀取程式碼生產製作。 
其二事先預備動作，將其木材切割為適當大

小，以省去不必要之浪費材料，此點也符合綠色

設計之要點降低質量強度，而適當大小也可減少

加工時間，符合創意原則安排物體在適當位置以

不浪費時間動作。 
 

2.2 綠色設計 
    使用材料為木材，是為了符合綠色設計之資

源永續，其目的是減少缺乏的資源使用量。例如

製造時使用低消耗和低環境影響的材料，以天然

材料取代合成材料。 
其第二點為 2.1.2 中所提到的降低質量強

度，降低質量強度是指產品生命週期中減少每單

位材料的使用量，包括原材料、運送和必備包裝

的數量。被用於生產的材料，可能會影響環境導

致污染或是未能完全利用而導致浪費，均應該設

法降低其污染或浪費。所以結合此項綠色設計要

點與 TRIZ 創新原則，將木材切割至合適大小，

以減少材料不必要浪費，也可方便 CNC 定位，

以利方便工作時間的減少。 
 

2.3 木製鏡框實作 
 
2.3.1 材料選擇 
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選擇高級木頭做為加工材料，例如：七里

香、黑檀木、檜木、黃蓮木等等。選用木質材料

做為眼鏡鏡框，主要是突破目前大量生產塑膠和

金屬眼鏡兩者在市場上的價格競爭，本作品以精

緻、獨特性、高質感等項目做為目標。 

而木質材料會飄散出微微的木頭香，讓人可

以感受到與大自然共存的意味，所以在選擇上不

僅能夠選擇造型，也能依照木頭材料的顏色、紋

路、香味等，做為符合客戶、需求者品味的獨特

選擇。 

 
2.3.2 木製鏡框設計 

為符合客戶需求，事先與客戶討論其喜歡鏡

框之外型，量其尺寸，藉由電腦輔助繪圖軟體，

設計出符合人體工學及客戶喜歡之造型眼鏡外

框如圖 1 與圖 2。 
 

 
圖 1.電腦輔助軟體繪製之鏡框(一) 

 

 
圖 2. 電腦輔助軟體繪製之鏡框(二) 

 
2.3.3 木製鏡框製作 

選擇合適之木材如本文所提過之七里香、黑

檀木、檜木、黃蓮木等材料，其木材切割成合適

大小、形狀，以方便後續的製作。 

藉由電腦輔助製造軟體，將建立好的 3D 模

型，作刀具排列以及路徑規畫，再將其電腦輔助

繪圖軟體所繪製 3D模型轉換成CNC加工機所需

讀取的程式碼，最後以 CNC 加工機去製作木製

鏡框。 
CNC 加工後還須研磨，研磨砂紙號碼依序為

400、600、800、1000，研磨結束後為該木製鏡

框製作結束，其製作成品圖為圖 3 與圖 4。 
 

 
圖 3.作品完成圖(一) 

 

 
圖 4.作品完成圖(二) 

 
3. 結果與討論 

本研究主要結合綠色設計與 TRIZ 創新法則

應用兩者結合並實行，不僅改變塑膠鏡框所造成

的環境負荷與污染，並改變其材質為較易回收且

天然的木質材料。 
藉由電腦輔助製圖與製造、CNC 加工及應用

TRIZ 的局部品質和事先準備動作，與手工雕刻

相比較下確實有效的減少製造時間，手工雕刻一

般須 3 天以上的時間，也須看雕刻師傅的經驗，

依經驗不同雕刻時間不同品質也會不同，利用本

文的作法可有效減少製作時間，製作時間約為半

天至一天並可縮短品質的差異。 
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在實作過程，也有尚須解決的問題，例如在

CNC 加工過程中，木材斷裂或是產生裂紋，這些

問題都需要時間調整刀具及程式碼，以及鏡框與

鏡腳接合處，此處在接合時易斷裂，此些問題都

需再進一步設計與討論。 
透過本研究更了解 TRIZ 創意原則是解決創

新問題最具權威性的方法之一，正確的找出矛盾

參數(預提昇之工程參數與將惡化之工程參數)，
了解創新原則的應用，在文中也詳細的介紹或提

出了適合的解決方法與建議，來供 TRIZ 研究者

之參考。 
 

4. 結論 
本文所提出的創新設計流程，以實際案例進

行說明，可以提供設計者解決產品研發過程中可

能遇到的矛盾與問題點，皆可以使用”提昇之工

程參數與將惡化之工程參數”來進行TRIZ創意理

論的應用。 
本文所提出的 TRIZ，可以運用在一般產品

創新設計上，也可運用在一般創新教學方法上，

並透過實際的製作過程加以運用，實作過程中可

邊做邊修正，過程中的問題再使用 TRIZ 繼續修

正，使產品更臻完善。 
利用 TRIZ 之 39 個工程參數與矛盾矩陣與

40 個創新法則作為創新產品之應用，使從事創作

感到實用與方便。 
創新法則提供了可能解決創新設計的方

案，能使創新設計更有效率。 
本文所使用的設計方法亦可結合綠色設

計，從最初的材質選定、製作流程、永續環保等

概念，進行綠色產品的研發設計。 
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