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國立勤益科技大學 100 學年度研究所碩士班招生筆試試題卷 
所別：冷凍空調與能源科技所研究所         組別： 
科目：熱力與熱傳學 
准考證號碼：□□□□□□□□（考生自填） 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
試題一：〈25 分〉 
簡述 
(1-1)熱力學第二定律。[5 分] 
(1-2)卡諾循環，繪 T-S 圖輔助說明。[5 分] 
(1-3)分別說明鰭片有效性 ε(fin effectiveness) [2 分]，與鰭片效率η f(fin 

efficiency)之定義[3 分] 
(1-4)雷諾數物理意義。[5 分] 
(1-5)普朗德數或普朗特數物理意義。[5分] 
 
試題二：〈18 分〉 
如圖 2-1 的某一座蒸汽動力廠的鍋爐被加入熱量 HQ =1 MW，從冷凝器則排出

LQ =0.58 MW 的熱量，且泵浦輸入 inPW ,
 =0.02 MW 之功率，若系統為穩定，求 

(2-1)此蒸汽動力廠的渦輪動力輸出功率 TW ，MW ?[5分] 
(2-2)此蒸汽動力廠的熱效率為何?[5分] 
(2-3)假如此系統的任何過程為可逆，其逆循環將成為成一冷凍系統，如圖2-2，
且各元件能量進出方向與圖2-1恰相反，但數值完全相等，求此冷凍系統的性能

係數(C.O.P.)為多少？[8分]  

      
圖 2-1:蒸汽動力廠示意圖        圖 2-2:冷凍機示意圖 

 

考生注意事項： 

一：考試時間 100 分鐘。 
二：本試券共有五大題，總分為 100 分，各題中已加注配分比例。共 4 頁，第 1

和第 2 頁為題目，第 3 和第 4 頁為附表。 
三：答案券只有 A4 頁面九頁。 
四：應考人不得自行攜帶電子計算器，一律由本校統一提供。。無論是否使用電

子計算器，試題作答均須詳列解答過程。 



                                                       共 4 頁 第 2 頁 

 
試題三：〈20 分〉 
分離式冷氣機的室內機冷媒出口銅管外直徑為 d1=25 mm，冷媒溫度 5℃，環境

溫度 30℃，環境空氣熱傳係數 h=7.0 W/m2·℃ ，假如不考慮冷媒側之對流，使

得銅管外壁溫度與冷媒溫度相同，試求 
(3-1)冷媒銅管表面裸露，不予保溫，若不考量表面結露現象，求每 1 m 管長之

熱滲漏率 W？[8 分] 
(3-2)當冷媒銅管表面包覆 9.5 mm 厚 PU 泡棉(k=0.016 W/m·℃ )時，求每 1 m 管

長之熱滲漏率 W？[8 分] 
(3-3)使用 PU 泡棉之臨界絕熱半徑(critical radius of insulation)為多少 mm？[4分] 
 
 
 
試題四：〈22 分〉 
氨氣(NH3)在 400 kPa 與 5℃以 12 m/s 的速度進入某一中型氨冷媒壓縮機，而在

1600 kPa,120℃及 50 m/s 流出。壓縮機的進口面積為 80 cm2。假設氨在壓縮機

的過程為絕熱、屬穩定，忽略動能與重力位能的變化，必要時請查題後附表，

試求 
(4-1)氨氣進口比容(v1)、焓(h1)、熵(s1)，氨氣出口焓(h2a)各多少 kJ/kg？[4 分] 
(4-2)氨氣質量流率為多少 kg/s? [2 分] 
(4-3)此部氨壓縮機的輸入功率為多少 kW？[8 分] 
(4-4)當再假設氨壓縮過程為等熵時，氨氣出口焓(h2s)為多少 kJ/kg？[4 分] 
(4-5)此部氨壓縮機的等熵效率為多少？[4 分] 
 
 
 
試題五：〈15 分〉 
壓力 1.2 atm，溫度 100℃的空氣，以速度 12 m/s 流進內壁光滑管時被冷卻，

已知其內直徑為 2.54 cm。若整根管子的內壁保持定熱通量，且壁溫比空

氣低 20℃。取入口處溫度為參考點，必要時請查題後附表，已知空氣氣體

常數 R=287 Joule/kg·K，1 atm=101325 N/m2，試求 
(5-1)空氣密度 kg/m3。[2 分] 
(5-2)空氣在容積溫度(bulk temperature)下的μ，k，Pr。(含單位)[3分] 
(5-3)空氣在容積溫度下的雷諾數,Re為多少。[2分] 
(5-4)空氣在容積溫度下的紐賽數,Nu為多少。[3分] 
(5-5)空氣在容積溫度下的熱傳係數h為多少W/m2·℃ 。 [3分] 
(5-6)空氣通過管長度1 m的後的熱損失為多少W。[2分] 
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管內流動熱傳關係式 

管內層流  

等壁溫  Nud=3 .657 

等熱通量  Nud=4 .364 

管內紊流  

流體被加熱  n=0.4 
光滑管  

n
dd PrRe0230Nu 0.8.  

查容積溫度下性質  流體被冷卻  n=0.3 

 
 

 

空氣的物理性質表 
溫度 

℃ 

比熱,Cp 
kJ/(kg•℃) 

動力黏度,  
kg/m•s 

熱傳導係數,k 
W/(m•℃) 

普蘭特數 

Pr 

20 1.005 18.1×106 0.0257 0.713 

30 1.005 18.6×106 0.0265 0.707 

40 1.005 19.1×106 0.0271 0.711 

50 1.008 19.6×106 0.0281 0.703 

60 1.009 19.9×106 0.0285 0.709 

70 1.009 20.5×106 0.0296 0.698 

80 1.010 20. 9×106 0.0303 0.696 

90 1.011 21.3×106 0.0310 0.694 

100 1.011 21.7×106 0.0317 0.693 
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