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The study of new type Planetary gear reduction device

Student : Chao -Tien Liou Advisors : Dr. Jin -Shyong Lin

Department of Mechanical Engineering
National Chin-Yi University of Technology

ABSTRACT

Spur gear reducer is efficient enough, but it is too big when it undergoes group 1 or
group 2. Besides, spur gear needed to be custom designed in the market and It takes
more time to be produced. In nowadays, eco-friendly is one of the essential conditions
of producing process. Protecting the mother earth is one of the most important things
that we have to consider about. Is there any kinds of spur gear reducer which is small
and efficient available? The answer is a big fat “yes.”

Planetary gear train is combined by sun gear, planetary gear and annular gear. Picture
1 is the structure of epicyclic gear. The process of producing it is as follow: to fix the
number of the certain of gear teeth, then makes the gear which is going to be paired with
plus or minus one gear or two teeth. After the process, the original reducer will become
reduction gear which has arbitrary reduction ratio.

Keywords: Planetary gear reducer, worm gear speed reducer, the sun gear, internal

gear °
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(Zb+2)<(ZatZb)*sin(180/N) - (4)
IR ik

8P N=#rié * ni7 b & B #c[20]
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# B #(N) ~ TS E(Za) ~ BF &"Eﬁ%}" 75 & B

(Zb) ~ ¥ g do3- B dr R i e £ ohp Sdnd (o) 2 Br L3 60 ik
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75 & i 1 B N=2

<5 e & & Kk
Fr & 85 (Za)=13~15 &

BTEERFAI=ZHAEE - TEGHESR 2 - BT RRE2INE S a8

14

MtiE (T2 ARBEER TEERES  SN80M)=
Ze Zb Za N= 1
an 93 15 2
{1).Za+2Zb=Zc
0K
(2) (Zat+ Ze)N (2).Zb+ 2<(Za+Zb) Esin(1 80V}
e Zat+ Zhyxsin(180/M = Zb+3= 1]
103.00 OK 108 95
Ze Zb Za Ze Zh Za Ze Zb Za
» 13 13 40 13 14 41 13 15
41 14 13 42 14 14 43 14 15
43 15 13 44 15 14 45 15 15
45 16 13 46 16 14 47 16 15
47 17 13 43 17 14 49 17 15
49 18 13 50 13 14 ) 18 15
51 19 13 52 19 14 53 19 15
53 20 13 54 20 14 55 i 15
55 21 13 56 21 14 57 21 15
57 22 13 58 22 14 A Z 15
B 23 13 60 23 14 61 3 15
61 24 13 62 24 14 63 24 15
63 25 13 64 25 14 65 5 15
65 26 13 66 26 14 67 o] 15
67 27 13 68 27 14 =] X 15
=2] 28 13 70 28 14 7 P 15
71 29 13 72 29 14 73 ) 15
73 30 13 74 30 14 ] k1 15
5 31 13 76 31 14 7 3l 15
7 32 13 78 32 14 ) 32 15
) 33 13 80 33 14 81 33 15
8l 34 13 82 34 14 a3 kol 15
a3 35 13 84 35 14 a5 35 15
=] 36 13 86 36 14 &7 ] 15
87 37 13 88 37 14 =) Ef) 15
8 38 13 90 38 14 91 K 15
91 39 13 92 39 14 93 » 15
93 40 13 94 40 14 95 40 15
199 93 13 193 92 14 201 93 15
nEEF ZW R ST W Za=15 Zb=13~40 * £ 5 |
Ze=41~201 & £ 5 2> 0 & Ut o




% 2

B e £ i
& (Za)=13~18 #

7 & # 3 B B N=2

FITEERA=ZHAEE - TEEHES: 2 ESTEREINEH GG

Ze Zh Za Zo Zh Za Zc Zb Za
42 13 16 43 13 17 44 13 18
44 14 16 45 14 17 46 14 18
46 15 16 47 15 17 48 15 18
43 16 16 49 16 17 50 16 18
Bl 17 16 51 17 17 52 17 18
52 18 16 53 18 17 54 18 18
54 19 16 55 19 17 56 19 18
% 20 16 57 Pl 17 58 1] 18
x 21 16 59 21 17 60 21 18
21 22 16 61 2 17 62 2 18
62 23 16 63 2 17 64 2 18
64 24 16 65 24 17 66 24 18
53] 25 16 67 25 17 68 25 18
63 26 16 69 i) 17 70 % 18
0 27 16 71 Z 17 72 e 18
72 28 16 73 2 17 74 2 18
4 29 16 75 ] 17 76 ] 18
i) 30 16 7 Kl 17 78 K] 18
i 31 16 79 3l 17 80 3l 18
=1 32 16 81 32 17 82 32 18
82 33 16 83 33 17 54 33 18
[ 34 16 85 A 17 86 k) 18
% 35 16 a7 35 17 88 35 18
% 36 16 29 % 17 90 i) 18
5 37 16 a1 x 17 92 z 18
0 38 16 93 K 17 94 x 18
%2 39 16 95 » 17 96 k] 18
Y 40 16 a7 40 17 98 40 18
% 41 16 99 41 17 100 41 18
% 42 16 101 42 17 102 42 18
100 43 16 103 43 17 104 43 18
102 44 16 105 44 17 106 44 18
104 45 16 107 45 17 108 45 18
106 46 16 109 46 17 110 46 18
108 47 16 111 47 17 112 47 18
110 43 16 113 43 17 114 43 18
112 49 16 115 49 17 116 49 18
200 92 16 201 92 17 200 91 18
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% 3

CEE LIPS
<1 (Za)=19~21 &

7 & # 3 B B N=2

HEITEERAU=ZEHAEE - TESRHESR 2 - ETEREIMNRHaEE

2
Ze Zb Za Z Zh Za Ze Zb Za|
45 13 19 46 13 Pl 47 13 21
47 14 19 43 14 Pl 49 14 21
49 15 19 50 15 Pl 51 15 21
51 16 19 52 16 D 53 16 21
53 17 19 54 17 D 55 17 21
55 18 19 56 18 D 57 18 21
57 19 19 58 19 D 59 19 21
B 20 19 60 D D 61 N 21
61 21 19 62 21 N 63 21 21
63 22 19 64 2 2 65 2 21
65 23 19 66 23 2 67 23 21
67 24 19 68 24 2 69 24 21
[52] 25 19 70 25 Pl 71 25 21
71 26 19 72 % Pl 73 % 21
73 27 19 74 e 2 75 z 21
5 28 19 76 2 2 7 2 21
T 29 19 78 ] 2 79 ] 21
) 30 19 80 K] 2 81 K] 21
81 31 19 82 3l 2 g3 3l 21
83 32 19 84 32 2 85 32 21
85 33 19 86 33 2 87 33 21
7 34 19 88 k) 2 89 k) 21
=) 35 19 a0 35 Pl 91 35 21
a1 36 19 92 x Pl 93 i) 21
93 37 19 94 £t Pl 95 k) 21
a5 38 19 96 K Pl a7 K 21
€ 39 19 95 n Pl 99 n 21
) 40 19 100 40 il 101 40 21
101 41 19 102 41 i 103 41 21
103 42 19 104 42 Pl 105 42 21
105 43 19 106 43 Pl 107 43 21
107 44 19 108 44 gl 109 4 21
108 45 19 110 45 gl 111 45 21
111 46 19 112 46 i 113 46 21
113 47 19 114 47 i 115 47 21
115 48 19 116 43 Pl 117 43 21
117 49 19 118 49 Pl 119 49 21
119 51 19 120 20 Pl 121 el 21
201 91 19 200 Q0 Pl N 0 21
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%4

B e £ i
= B (Za)=22~24 #

7 & # @ B B N=2

HEITEERAU=ZHAEE - TEERHER 2 - ESTEREIMNIaE S
2
Ze Zh Za Z Zh Za Ze Zb Za|
43 13 2z 49 13 2 50 13 24
el 14 2z 51 14 2 52 14 24
52 15 2z 53 15 2 54 15 24
4 16 2 55 16 23 56 16 24
%6 17 2 57 17 23 58 17 24
B 18 2 59 18 23 60 18 24
0 19 2 61 19 23 62 19 24
62 20 2 63 Pl 23 64 N 24
64 21 2 65 21 2 66 21 24
6 22 2 67 2 23 62 2 24
3 23 2 69 23 23 70 23 24
L 24 2 71 24 23 72 24 24
72 25 2 73 25 23 74 25 24
4 26 2 75 % 23 76 % 24
s 27 2 77 x 23 78 X 24
8 28 2 79 2 23 80 2 24
=1 29 2 81 ] 23 82 ) 24
82 30 2 83 K] 23 24 Kl 24
4 31 2 85 3 23 86 3 24
(=] 32 2 87 32 23 88 32 24
3 33 2 89 33 23 a0 33 24
0 34 2 91 K] 23 92 k) 24
92 35 2 93 35 23 94 35 24
9 36 2 a5 K] 2 96 X 24
% 37 z 97 z 23 93 Ef) 24
% 38 z 99 x 23 100 x 24
100 39 z 101 n 23 102 n 24
102 40 z 102 40 23 104 40 24
104 41 z 105 41 23 106 41 24
106 42 2z 107 42 23 108 42 24
108 43 2z 109 43 23 110 43 24
110 44 2z 111 44 23 112 44 24
112 45 2z 113 45 23 114 45 24
114 46 2 115 46 2 116 46 24
116 47 z 117 47 2 118 47 24
118 48 z 119 43 23 120 43 24
120 49 z 121 49 23 122 49 24
200 29 z 201 23 2 200 23 24
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% 5:

B e £ i
= B #5(Za)=20~2T7 #

7 & # @ B B N=2

FETEERAU=ZZHAEE  ITEGRES 2 - ETEREINESES

2
Zc Zh Za Z Zb Za Zc Zb Za
51 13 25 52 13 % 53 13 27
53 14 25 54 14 % 55 14 27
55 15 25 56 15 % 57 15 27
57 16 25 58 16 % 59 16 27
&) 17 25 60 17 % 61 17 27
61 18 25 62 18 % 63 18 27
63 19 25 64 19 % 65 19 27
65 20 25 66 P % 67 Pl 27
67 21 25 68 21 % 63 21 27
[22] 22 5 70 2 % 71 z 27
71 23 5 72 23 % 73 3 27
73 24 5 74 24 % 75 24 27
5 25 25 76 25 % 7 5 27
It 26 25 78 % % 79 % 27
£ 27 5 80 r % 81 &z 27
8l 28 5 82 3 sl 83 2 27
a3 29 25 54 ] % 85 ] 27
85 30 25 86 K] pos] 87 Kl 27
87 31 25 88 3l % 89 3l 27
[=2] 32 D 90 32 % 91 32 27
91 33 D5 92 33 % 93 33 27
93 34 D 94 k) % 95 k) 27
%5 35 e 96 35 o] 97 35 27
¥ 36 25 98 Ks] o] 99 % 27
) 37 25 100 £t} % 101 kf) 27
101 38 25 102 K % 103 » 27
102 39 5 104 » % 105 » 27
105 40 25 106 40 % 107 40 27
10?7 41 25 108 41 % 109 41 27
108 42 25 110 42 % 111 42 27
111 43 25 112 43 % 113 43 27
113 44 25 114 4 % 115 4 27
115 45 25 116 45 % 117 45 27
117 46 25 118 46 % 119 46 27
119 47 25 120 47 % 121 47 27
121 48 25 122 43 % 123 43 27
123 49 25 124 49 % 125 49 27
200 89 25 201 2 % 200 2 27
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% 6:

CEE LIPS
<15t (Za)=28~30 &

7 & # @ B B N=2

FEITESRKU=ZEHAEE - TESRES 2 - ETEREINHAES

2
Zc Zh Za Z Zb Za Zc Zb Za
=) 13 2 55 13 ) 56 13 30
% 14 2 57 14 ) 58 14 30
x 15 2 59 15 ) 60 15 30
&0 16 2 61 16 ) 62 16 30
2 17 i 63 17 ) 64 17 30
64 18 i 65 18 ) 66 18 30
6 19 2 67 19 ) 68 19 30
63 20 2 69 Pl ) 70 Pl 30
n 21 2 71 21 ) 72 21 30
2 22 2 73 2 2 74 2 30
4 23 2 75 2 e 76 23 30
6 24 2 i 24 2 73 24 30
B 25 2 79 25 e} 80 25 30
20 26 2 81 ¥ e 82 % 30
82 27 2 83 e ) 84 xz 30
4 28 2 85 ] ) 86 2 30
(=] 29 2 87 ] ) 88 ) 30
2] 30 i 89 K] P a0 K] 30
0 31 i 91 3 P 92 3l 30
) 32 2 93 32 ] 94 32 30
) 33 2 a5 33 ] 96 33 30
% 34 2 97 k) ] 93 k) 30
] 35 2 99 35 P 100 35 30
100 36 2 101 K] P 102 K] 30
102 37 2 103 3 ] 104 £t 30
104 38 2 105 x ] 106 x 30
106 39 2 107 £ ] 108 n 30
108 40 P 109 40 P 110 40 30
110 41 i 111 41 P 112 41 30
112 42 2 113 42 ] 114 42 30
114 43 2 115 43 ] 116 43 30
116 44 2 117 4 ] 118 4 30
118 45 2 119 45 ) 120 45 30
120 46 2 121 46 o] 122 46 30
122 47 2 123 47 o] 124 47 30
124 43 3 125 43 ) 126 43 30
126 49 3 127 49 ) 128 49 30
123 50 3 129 20 ) 130 20 30
200 89 i 199 25 o) 200 85 30
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7

B e £ i
= B #5(Za)=28~30 #

7 & # @ B B N=2

FEITEEHRKU=RHAEE  TEGHRES: 2 Ft B RS2 S 88

Zc Zb Za Z Zh Za Zc Zb Za
57 13 3l 58 13 32 59 13 33
) 14 3l 60 14 32 61 14 33
61 15 3l 62 15 32 63 15 33
63 16 3l 64 16 32 65 16 33
65 17 3l 66 17 32 67 17 33
67 18 3l 68 18 32 69 18 33
=2 19 3l 70 19 32 71 19 33
71 20 3l 72 ] 32 73 Pl 33
73 21 3l 74 21 32 75 21 33
[ 22 3l 76 2 32 77 2z 33
T 23 3l 78 2 32 79 23 33
s 24 3l 80 24 32 51 24 33
8l 25 3l 82 o] 2 83 5 33
83 26 3l 24 % 32 85 o] 33
85 27 31 86 X 32 87 2’? 33
a7 28 31 88 2 32 89 2 33
(=2 29 31 90 ] 32 91 el 33
91 30 31 92 Kl 32 93 2 33
93 31 3 94 3 32 95 3 33
a5 32 3l 96 32 32 97 32 33
el 33 3l 93 33 32 99 33 33
2 34 3l 100 24 32 101 K] 33
101 35 3l 102 35 32 103 35 33
103 36 3l 104 % 32 105 K] 33
105 37 3l 106 z 32 107 Ef) 33
107 38 3l 108 K] 32 109 = 33
108 39 3l 110 k] 32 111 k] 33
111 40 3 112 40 32 113 40 33
113 41 3l 114 41 32 115 41 33
115 42 3l 116 42 32 117 42 33
117 43 3l 118 43 32 119 43 33
119 44 3l 120 44 32 121 44 33
121 45 3l 122 45 32 123 45 33
123 46 3l 124 46 32 125 46 33
125 47 3l 126 47 32 127 47 33
127 48 3l 128 43 32 129 43 33
129 49 3l 130 49 32 131 49 33
131 50 3l 132 20 32 133 20 33
199 54 31 200 [} 32 200 85 33
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% 8:

A £
X B #(Za)=34~35 &

7 & # 3 B B N=2

FEITESRKU=ZEHAEE - TESHER 2 - ETEREIMNHEE

2
Ze Zh Za Z Zh Za
=1 13 24 61 13 35
62 14 24 63 14 35
64 15 24 65 15 35
6 16 4 67 16 35
2] 17 4 69 17 35
n 18 4 71 18 35
72 19 4 73 19 35
4 20 4 75 Pl 35
i) 21 4 7 21 35
7 22 4 79 2 35
=1 23 4 81 2 35
82 24 4 83 24 35
24 25 24 85 25 35
26 26 24 87 % 35
(=2 27 24 89 2 35
a0 28 24 91 2 35
xR 29 24 93 2 35
Y 30 k) 95 K] 35
% 31 34 a7 3l 35
] 32 24 99 32 35
100 33 24 101 33 35
102 34 24 103 k) 35
104 35 k) 105 35 35
106 36 k) 107 K] 35
108 37 24 109 xR 35
110 38 24 111 x 35
112 39 24 113 n 35
114 40 24 115 40 35
116 41 24 117 41 35
118 42 24 119 42 35
120 43 24 121 43 35
122 44 24 123 44 35
124 45 24 125 45 35
126 46 24 127 46 35
123 47 24 129 47 35
120 43 24 131 43 35
132 49 24 133 49 35
124 50 24 135 50 35
200 83 24 199 52 35
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FEITEERFU=ZHAEE - TESHES 3 - EtERSINEES

% 9:

A £
< B4 (Za)=13~15 #
(B % 1 e N=3

Atsds  TESE KBt TEtHHEE SIN(180/M)=
& b & L 0866025
160 73 14 3
(1).Za+2Zb=Zc
OK
(2).(Za+Ze )N (3).Zb+2<(Za+ Zb)Xsin(180)
B8y (Za+Zb)xsin(180M)= Zh+l= 60
58.00 OK 75.34421 75
Zc Zh Za Ze Zh Za Ze Zb Za
35 11 13 40 13 14 39 12 15
41 14 13 46 16 14 45 15 15
47 17 13 52 19 14 51 18 15
53 20 13 58 22 14 57 21 15
59 23 13 64 25 14 63 24 15
65 26 13 70 28 14 69 27 15
71 29 13 76 31 14 75 30 15
77 32 13 82 34 14 81 33 15
a3 35 13 88 37 14 87 36 15
89 38 13 04 40 14 93 39 15
95 41 13 100 43 14 99 42 15
101 44 13 106 46 14 105 45 15
107 47 13 112 49 14 111 48 15
113 50 13 118 52 14 117 51 15
119 53 13 124 55 14 123 54 15
125 56 13 130 58 14 129 57 15
131 59 13 136 61 14 135 60 15
137 62 13 142 64 14 141 63 15
143 65 13 148 67 14 147 66 15
149 68 13 154 70 14 153 69 15
160 73 14 159 72 15
165 75 15
171 78 15
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2100 75 & fpe & & Hicd
LB (Za)=16~18 &

7 % # #% 1 #c N=3

FEITESRM=BHAEE - TESRKES 3 - ETRRE2NEES

3
Ze Zh Za Z Zh Za Zc Zb Za|
44 14 16 43 13 17 42 12 13
B 17 16 49 16 17 43 15 18
] 20 16 55 19 17 54 18 13
62 23 16 61 2z 17 60 21 13
63 26 16 67 5 17 66 2 18
74 29 16 73 3 17 72 &z 13
=1 32 16 79 3l 17 78 El 18
=] 35 16 85 k) 17 84 33 18
%2 38 16 91 Ef) 17 90 K] 18
% 41 16 97 40 17 96 3 18
104 44 16 102 43 17 102 42 18
110 47 16 109 46 17 108 45 18
116 50 16 115 49 17 114 43 18
122 53 16 121 52 17 120 ) 13
123 56 16 127 55 17 126 4 18
124 59 16 133 5 17 132 57 18
140 62 16 139 61 17 138 (Z1] 18
146 65 16 145 64 17 144 63 18
152 63 16 151 67 17 150 23] 18
158 71 16 157 Ll 17 156 [22] 18
164 74 16 163 73 17 162 72 18
170 77 16 169 izl 17 168 5 18
176 80 16 175 ] 17 174 ] 18
182 83 16 181 2 17 180 gl 18
183 86 16 187 85 17 186 [ 18
193 (=2 17 192 &7 18
199 a1 17 198 0 18
205 9 17 24 93 18
210 % 18
216 ) 18
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20110 75 & e & ik
LB (Za)=19~21 &

7 % # #% 1 #c N=3

FEITESRKU=ZHAEE - TEEHESR 3 - ETEREINHES

3
Ze Zhb Za Z Zh Za Ze Zb Za
41 11 19 46 13 D 45 12 21
47 14 19 52 16 D 31 15 21
53 17 19 58 19 D 57 18 21
B 20 19 4 2 D 63 21 21
65 23 19 70 25 D 69 24 21
71 26 19 76 2 gl 75 r 21
77 29 19 82 31 N 81 2 21
a3 32 19 88 4 Pl 87 33 21
28 35 19 94 Ef) Pl 93 % 21
a5 38 19 100 40 g1 99 n 21
101 41 19 106 43 g1 105 42 21
107 44 19 112 46 g1 111 45 21
113 47 19 118 49 g1 117 43 21
119 50 19 124 52 g1 123 51 21
125 53 19 130 55 gl 129 &) 21
131 56 19 136 % 2 135 57 21
137 59 19 142 61 gl 141 z1] 21
143 62 19 148 64 g1 147 63 21
149 65 19 154 67 g1 153 53] 21
155 68 19 160 0 N 159 [22] 21
161 71 19 166 73 N 165 72 21
167 74 19 172 L] 2 171 5 21
173 7 19 178 ] g1 177 ] 21
1M 80 19 184 82 g1 183 8l 21
185 83 19 190 85 g1 189 4 21
191 86 19 196 (=] gl 195 a7 21
202 a1 gl 21 0 21
208 XY Pl 207 93 21
214 ¥ gl 213 ] 21
220 100 2 219 ) 21
226 103 2 25 102 21
232 106 2 231 105 21
238 109 2 237 108 21
244 112 Pl 243 111 21
249 114 21
255 117 21
1 120 21
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20120 75 & e & & Hicd
LB (Za)=22~24 &

7 % # #% 1 #c N=3

FEITESREU=ZBHAEE  TESRES 3 - EIRREINESES

3

Zc Zh Za Z Zh Za Ze Zb Za|
44 11 2z 49 13 23 48 12 24
e 14 z 55 16 23 54 15 24
% 17 2 61 19 23 60 18 24
2 20 z 67 z 23 66 21 24
2] 23 z 73 5 23 72 2 24
4 26 z 79 3 23 78 & 24
=1 29 z 85 3l 23 o4 El 24
] 32 z 91 24 23 a0 33 24
92 35 z 97 Ef) 23 96 1] 24
% 38 2 103 40 2 102 » 24
104 41 2 109 43 2 108 42 24
110 44 2 115 46 2 114 45 24
116 47 2 121 49 2 120 43 24
122 50 2 127 52 2 126 51 24
123 53 2 133 55 23 132 54 24
134 56 2 139 = 23 138 57 24
140 59 2 145 61 23 144 =1 24
146 62 2 151 64 23 150 63 24
152 65 2 157 67 23 156 53] 24
158 68 2 163 0 23 162 22 24
164 71 2 169 73 23 168 72 24
170 74 2 175 fis] 23 174 5 24
176 77 2 181 ] 23 180 s 24
182 80 2 187 82 23 186 81 24
183 g3 2 193 85 2 192 [ 24
194 86 2 199 2 2 193 87 24
200 89 2 205 a1 2 204 a0 24
206 92 2 211 X 2 210 93 24
212 a5 2 217 x 2 216 % 24
218 93 z 223 100 23 22 ) 24
224 101 z 229 103 23 228 102 24
220 104 z 235 106 23 234 105 24
23 107 z 241 109 23 240 108 24
242 110 z 247 112 2 246 111 24
248 113 z 253 115 2 252 114 24
254 116 z 259 118 23 258 117 24
260 119 Z 265 121 23 %4 120 24
266 122 Z 271 124 23 270 123 24
a7 125 z 27 127 23 76 126 24
289 133 23 200 128 24
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20130 75 & & & Hicd
X1 5 (Za)=25~27 &

7 % # #% 1 #c N=3

FETESRRU=ZEHAEE  TESHES 3 - EtERE2N eSS

3

Ze Zh Za Z Zb Za Zc Zh Za

53 14 25 52 13 % 51 12 27

) 17 25 58 16 % 57 15 27

65 20 25 64 19 pos] 63 18 27

71 23 25 70 2 % 69 21 27

T 26 25 76 25 % 75 24 27

83 29 25 82 ] % 81 2 27

(e 32 25 88 3l % 87 El 27

95 35 25 94 24 % 93 33 27
101 38 25 100 5z % 99 % 27
107 41 25 106 40 % 105 n 27
113 44 25 112 43 % 111 42 27
119 47 25 118 46 % 117 45 27
125 50 25 124 49 % 123 43 27
131 53 25 130 52 % 129 51 27
137 56 25 136 55 % 135 s 27
143 59 25 142 % % 141 57 27
149 62 25 148 61 % 147 &0 27
155 65 25 154 64 % 153 63 27
161 68 25 160 67 % 159 53] 27
167 71 25 166 n % 165 [22] 27
173 74 25 172 73 % 171 72 27
179 77 25 178 i) % 177 5 27
185 80 25 134 ] % 183 ] 27
191 83 25 190 82 % 189 8l 27
197 86 25 196 85 % 195 (=) 27
317 146 25 328 151 % 245 159 27
208 92 25 208 a1 % 07 0 27
215 a5 25 214 ) % 213 93 27
221 93 25 220 ¥ % 219 % 27
2 101 25 226 100 % 225 2 27
233 104 25 232 103 % 231 102 27
23 107 25 238 106 % 237 105 27
245 110 25 244 109 % 243 103 27
251 113 25 250 112 % 249 111 27
257 116 25 256 115 % 255 114 27
263 119 5 262 118 % 1 117 27
268 122 5 268 121 % *7 120 27
27 125 5 274 124 % 73 123 27
317 146 25 328 151 % 245 133 27
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20140 75 & e & & ok
X 1B % (Za)=28~30 &

7 % # # 3 B N=3

FEITESRKU=ZHAEE - TEEHES: 3 ETEREIME S 58

Ze Zh Za Z Zh Za Ze Zb Za

%6 14 2 55 13 e 54 12 30

62 17 2 61 16 e} 60 15 30

63 20 2 67 19 e} 66 18 30

4 23 2 73 2 ] 72 21 30

a0 26 2 79 25 ] 78 2 30

& 29 2 85 2 ] 84 x 30

%2 32 2 91 3 ] a0 k] 30

% 35 2 a7 24 P 96 33 30
104 38 2 103 z P 102 K] 30
110 41 2 109 40 ] 108 n 30
116 44 2 115 43 ] 114 42 30
122 47 2 121 46 ] 120 45 30
123 50 ] 127 49 ] 126 43 30
124 53 ] 133 52 ] 132 51 30
140 56 2 139 55 ] 138 ) 30
146 59 2 145 % ] 144 57 30
152 62 2 151 61 ] 150 0 30
138 65 i 157 64 ] 156 63 30
164 68 2 163 67 ] 162 53] 30
170 71 2 169 n ] 168 [22] 30
176 74 2 175 73 ] 174 72 30
182 77 2 181 L] ] 180 £ 30
183 80 2 187 r) ] 186 ] 30
194 83 2 193 82 ] 192 81 30
200 86 2 199 5 ] 198 () 30
355 164 i 373 172 ] 254 177 30
212 92 i 211 91 ] 210 el 30
218 95 2 217 X ] 216 93 30
224 98 2 223 ¥ ] 22 % 30
220 101 2 229 100 ] 228 ) 30
23 104 2 235 103 ] 234 102 30
242 107 i 241 106 ] 240 105 30
248 110 2 247 109 ] 246 108 30
254 113 2 253 112 o] 252 111 30
260 116 2 259 115 o] 258 114 30
26 119 2 265 118 e %4 117 30
272 122 2 271 121 e 270 120 30
27 125 2 277 124 el 274 123 30
356 164 2 373 172 e 234 177 30
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215 75 &P & & Bt
X B (Za)=31~33 %

7 % # #% 1 #c N=3

FEITESRKU=ZHAEE - TEEHESR 3 ETEREIM S G&

Ze Zb Za Z Zh Za Zc Zb Za

e 14 3l 58 13 32 57 12 33

65 17 3l 64 16 32 63 15 33

71 20 3l 70 19 32 69 18 33

it 23 3l 76 2 32 75 21 33

a3 26 ) 82 25 32 81 24 33

e 29 3l 88 2 32 87 il 33

a5 32 3l 94 3l 32 93 Kl 33
101 35 31 100 4 32 99 33 33
10?7 38 3l 106 Ef) 32 105 % 33
113 41 3l 112 40 32 111 n 33
119 44 3 118 43 32 117 42 33
125 47 ) 124 46 32 123 45 33
131 50 3 130 49 32 129 43 33
137 53 3 136 52 2 135 51 33
143 56 3l 142 55 32 141 ) 33
149 59 3l 148 % 32 147 57 33
155 62 3l 154 61 32 153 &0 33
161 65 3l 160 64 2 159 63 33
167 68 3 166 67 32 165 53] 33
173 71 3l 172 Ll 32 171 [22] 33
13 74 3l 178 73 32 177 72 33
185 77 3l 134 sl 32 183 5 33
191 80 3 190 ) 32 189 7 33
197 g3 3l 196 82 32 195 8l 33
317 143 3l 310 139 32 203 135 33
2m 89 3l 208 3 32 n? 87 33
215 92 3l 214 a1 32 213 0 33
221 a5 3l 220 M 32 219 93 33
23 93 3l 226 x 32 225 % 33
233 101 3l 232 100 32 231 ) 33
23 104 3l 238 103 32 37 102 33
245 107 3l 244 106 32 243 105 33
251 110 3l 250 109 32 249 108 33
257 113 3l 256 112 32 255 111 33
263 116 31 262 115 32 *1 114 33
269 119 3l 268 118 32 x7 117 33
27 122 3l 274 121 32 73 120 33
281 125 3l 280 124 32 79 123 33
401 185 31 412 190 32 429 198 33
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20160 75 & e & & Hicd
X 1B 5 (Za)=34~36 &

7 % # #% 1 #c N=3

FEITEERKU=ZEHAEE - TEERHES 3 ETEREIME S 58

Ze Zh Za Z Zh Za Ze Zb Za

62 14 4 61 13 35 66 15 36

53] 16 24 67 16 35 72 18 36

n 18 24 73 19 35 78 2l 36

4 20 4 79 2 35 24 24 36

B 22 4 85 25 35 a0 & 36

82 24 4 91 2 35 96 Kl 36

%6 26 4 97 3l 35 102 33 36

90 28 4 102 24 35 108 % 36

94 30 4 109 Ef) 35 114 » 36

% 32 4 115 40 35 120 42 36
102 34 24 121 43 35 126 45 36
106 36 24 127 46 35 132 43 36
110 38 24 133 49 35 138 51 36
114 40 24 129 52 35 144 b 36
118 42 24 145 55 35 150 57 36
122 44 24 151 %8 35 156 &0 36
126 46 24 157 61 35 162 63 36
120 43 k) 163 64 35 168 6 36
124 50 24 169 67 35 174 [52] 36
128 52 24 175 0 35 180 72 36
142 54 24 181 73 35 186 5 36
146 56 24 187 sl 35 192 8 36
120 58 24 193 ] 35 198 81 36
154 60 k) 199 82 35 204 % 36
158 62 24 205 5 35 210 87 36
162 64 24 211 (=2 35 216 a0 36
166 66 24 217 91 35 22 93 36
170 68 24 223 X 35 28 % 36
174 70 24 229 ¥ 35 234 2] 36
178 72 24 235 100 35 240 102 36
182 74 24 241 103 35 246 105 36
186 76 24 247 106 35 52 108 36
190 78 24 253 109 35 258 111 36
194 80 24 259 112 35 %4 114 36
19 82 24 265 115 35 270 117 36
202 24 A 271 117 35 276 120 36
206 86 A am 119 35 254 123 36
210 88 A 283 121 35 20 125 36
401 185 A 205 85 35 429 198 36
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217 7 & & the & & Bk
X B (Za)=13~21 %
7 % # # 1% c N=4

SITESREU=ZHAEE - TESHES 4 ESIERE2IRE S ES

4
AEE  [1TESEH |ABSEEH |AEEH  [TESEH | XBEEHK NSk |[1TTESEH [ FBEEH
Zc Zb Za Zc Zb Za, Ze zZb Za|
39 13 13 75 29 17 68 24 20
43 15 13 79 31 17 72 26 20
47 17 13 83 33 17 76 28 20
51 19 13 a0 30 20
55 21 13 46 14 18 a4 32 20
59 23 13 50 16 18 a8 34 20
54 18 18 a2 36 20
38 12 14 58 20 18 96 38 20
46 16 14 62 22 18 100 40 20
54 20 14 66 24 18
62 24 14 70 26 18 47 13 21
74 28 18 51 15 21
45 15 15 78 30 18 55 17 21
49 17 15 82 32 18 59 19 21
53 19 15 86 34 18 63 21 21
57 21 15 a0 36 18 67 23 21
61 23 15 71 25 21
65 25 15 45 13 19 75 27 21
69 27 15 49 15 19 79 29 21
73 29 15 53 17 19 83 31 21
57 19 19 87 33 21
44 14 16 61 21 19 a1 35 21
48 16 16 65 23 19 a5 37 21
52 18 16 69 25 19 a9 39 21
56 20 16 73 27 19 103 41 21
60 22 16 77 29 19 107 43 21
64 24 16 81 31 19
68 26 16 85 33 19
72 28 16 89 35 19
76 30 16 a3 37 19
a7 39 19
43 13 17
47 15 17 44 12 20
51 17 17 48 14 20
55 19 17 52 16 20
59 21 17 56 18 20
63 23 17 60 20 20
67 25 17 64 22 20
71 27 17
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20180 75 & e & & Hicd
X # (Za)=22~26 &
(7 & & % 1 4 N=4

FEITEEREU=ZEHAEE - (TEEHES 4 ETEREIME S 58

4
AtE [(TESHE |[ABEHRASE |(TESHEGERIANSEH  [1TT2 56505 S|
46 12 2 48 12 24 115 45 25
50 14 2 52 14 24 119 47 25
54 16 2 56 16 24 123 49 25
58 18 ) 60 18 24 127 51 25
62 20 e 64 i 24 131 53 25
(i3] 22 e 63 e 24
0 24 e 72 24 24 50 12 26
74 26 e 76 X% 24 54 14 26
78 28 e 80 ] 24 58 16 26
32 30 2 24 2 24 62 18 26
®H 32 2 88 32 24 66 2 26
Q0 34 2 92 A 24 70 s 26
o4 36 2 96 K.i} 24 74 24 26
B 38 2 100 3 24 78 X 26
102 40 e 104 40 24 82 28 26
106 42 ) 108 42 24 86 2 26
110 44 s 112 44 24 a0 32 26
114 46 e 116 46 24 94 A 26
120 48 24 98 » 26
49 13 23 124 0 24 102 3 26
53 15 23 106 40 26
57 17 23 51 13 25 110 42 26
61 19 23 55 15 25 114 44 26
65 21 23 59 17 25 118 46 26
(2] 23 23 63 19 25 122 48 26
73 25 23 67 21 25 126 0 26
Lt 27 23 71 23 25 130 52 26
81 29 23 75 25 25 134 4 26
a5 31 23 79 pi 25
] 33 23 83 ] 25
a3 35 23 a7 3 25
a7 37 23 a1 33 25
101 39 23 a5 35 25
105 41 23 a9 ke 25
109 43 23 103 2 25
113 45 23 107 41 25
117 47 23 111 43 25
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< 5 (Za)=27~30 &
7 5 & B B 8 N=4

FRITESHRAA=EHAEE - TESHES 4 ETE RSN S 58
4
AtE [(TESEH XGRS [(TESHRIEBEEIASEH  |[1TESEH X5 SH|
Ze Zb Za, Zc Zb Za, Ze Zh Za|
53 13 P 108 40 ] 54 12 30
57 15 P 112 42 ] 58 14 30
61 17 i 116 44 ] 62 16 30
65 19 i 120 46 ] 66 18 30
&2} 21 i 124 48 ] 70 2 30
73 23 i 128 20 ] 74 o 30
T 25 pi 132 52 ] 78 24 30
81 27 P 136 b ] 82 X% 30
a5 29 n 140 5% ] 86 25 30
9 31 i 144 8 ] a0 El 30
a3 33 i 148 a0 ] Q4 32 30
a7 35 i 93 M 30
101 37 = 55 13 ] 102 % 30
105 39 a 59 15 ] 106 g 30
109 41 a 63 17 ] 110 40 30
113 43 a 67 19 ] 114 42 30
117 45 = 71 21 ] 118 44 30
121 47 & 75 23 ] 122 46 30
125 49 a 79 25 ] 126 48 30
129 51 & 83 a9 ] 130 50 30
133 53 & 87 X ] 134 52 30
137 55 P 91 3 ] 138 54 30
141 57 P a5 33 ] 142 56 30
99 35 ] 146 %8 30
52 12 25 103 n ] 150 a0 30
%6 14 28 107 0 ] 154 62 30
=1} 16 25 111 41 ] 158 64 30
64 18 23 115 43 ]
63 20 B 119 45 ]
72 22 B 123 47 ]
% 24 B 127 49 ]
a0 26 B 131 51 ]
oy 28 2B 135 53 ]
= 30 2B 139 55 X
a2 32 B 143 57 ]
% 34 i 147 59 ]
100 36 5 151 61 ]
104 38 8 155 63 ]
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X1 5 (Za)=31~33 &
(7 & & % 1 4 N=4

FETEERFU=ZZHAEE ITEGRES 4 EHRREINE S G

4
Atk [{TE Gk [ BEkAEE [(TESREBERAEE [TESKREBEEH|
Ze Zb Za, Z A Za, Zc Zh Za,
57 13 3 38 B 32 119 43 33
61 15 3 92 2 32 123 45 33
65 17 3 96 32 32 127 47 33
9 19 3 100 A 32 131 49 33
73 21 3 104 % 32 135 51 33
T 23 3 108 3B 32 139 53 33
a1 25 3 112 40 32 143 55 33
a5 27 3 116 42 32 147 57 33
&9 29 A 120 44 32 151 2 33
a3 31 3 124 46 32 155 61 33
a7 33 3 128 48 32 159 63 33
101 35 A 132 20 32 163 65 33
105 37 A 136 52 32 167 67 33
109 39 3 140 54 32 171 9 33
113 41 3 144 %6 32
117 43 3 148 8 32
121 45 3 152 a0 32
125 47 A 156 62 32
129 49 3 160 64 32
133 51 3 164 6o 32
137 53 3 168 a3 32
141 55 3 172 0 32
145 57 3
149 59 3 59 13 33
153 61 3 63 15 33
157 63 3 67 17 33
161 65 A 71 19 33
165 67 A 75 21 33
169 69 3 79 23 33
83 25 33
%6 12 32 a7 a 33
a0 14 32 91 e 33
64 16 32 a5 3 3
63 18 32 99 33 33
72 20 32 103 35 33
5] 22 32 107 n 33
a0 24 32 111 20 33
4 26 32 115 41 33
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X1 & 5 (Za)=34~36 &
(7 & & % 1 4 N=4

FEITEERKUZZHAEE  ITEGRES 4 ETEREINE S &

4
AEE [(TESEH |[ABEHR SR [TESHREBEHEIASEH [1TTE SRR S5H|
%8 12 k) 61 13 35 60 12 36
62 14 A 65 15 35 64 14 36
5] 16 A 69 17 35 68 16 36
0 18 M 73 19 35 72 18 36
74 20 M 77 21 35 76 2 36
78 22 M 81 23 35 80 2 36
92 24 M 85 25 35 84 24 36
.o} 26 A 89 i 35 88 X% 36
Q0 28 A 93 X 35 Q2 ] 36
4 30 k) a7 3 35 96 2 36
B 32 k) 101 33 35 100 32 36
102 34 M 105 35 35 104 M 36
106 36 A 109 n 35 108 % 36
110 38 A 113 »n 35 112 3 36
114 40 A 117 41 35 116 40 36
118 42 M 121 43 35 120 42 36
122 44 M 125 45 35 124 44 36
125 46 A 129 47 35 128 46 36
120 438 A 133 49 35 132 48 36
124 50 A 137 51 35 136 50 36
128 52 A 141 53 35 140 52 36
142 54 A 145 55 35 144 4 36
146 56 A 149 57 35 148 5% 36
150 58 A 153 2 35 152 %8 36
154 60 M 157 61 35 156 a0 36
158 62 k) 161 63 35 160 62 36
162 64 M 165 65 35 164 64 36
166 66 A 169 67 35 168 [£5] 36
170 63 A 173 9 35 172 s 36
174 70 M 177 ! 35 176 0 36
178 72 M 181 73 35 180 72 36
182 74 k) 185 75 35 184 74 36
189 T 35 188 % 36

192 78 36

196 20 36
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(7 & & #% B B N=5

FEITESRKU=ZEHAEE - TEEHES 5 ETEREIMN S 58

5
AtE (T2 8k |[LEEEAEE |[(TESHECHBERAGE |72 86505 SH|
Ze Zh Za Z Zh Za Zc Zb Za|
45 15 15 84 o] % 67 17 33
7 z 33
4 14 16 53 13 o 87 P 33
63 18 i a7 32 33
43 13 17 73 23 i 107 n 33
53 18 17 83 2 xr 117 42 33
93 33 @
52 17 18 66 16 34
62 17 2 76 21 34
51 16 19 72 2 2 86 % 34
61 21 19 82 P 2 96 3 34
92 32 2 106 % 34
20 15 P 116 41 34
&0 20 gl 61 16 ]
71 21 ] 65 15 35
49 14 21 81 il ] 75 gl 35
B 19 2 91 3l ] 85 25 35
[52] 24 21 101 K] ] a5 K] 35
105 35 35
% 18 2 60 15 El 115 40 35
63 23 2 70 g1 El 125 45 35
80 25 Kl
57 17 23 a0 K] Kl 64 14 36
67 22 23 100 35 El 74 19 36
it 27 23 84 24 36
59 14 3l 94 ] 36
% 16 2 69 19 3l 104 ko) 36
&6 21 24 79 ) 3l 114 n 36
i) 26 2 89 ] 3l 124 4 36
99 k) 3l
55 15 5 109 k] 3l
65 20 5
5 25 25 58 13 32
a5 30 25 68 18 32
78 23 32
4 14 ] 88 3 32
64 19 ] 98 33 32
74 24 pos]
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< I #(Za)=19~35 &
(7 & & B B 8 N=6

TTE BidaRial — B 1

AlEEm TEEE AEER ITEGim g SIN(180/N)=
Ze Zb Za N=
05
a1 2 35 6
(1).Zat+ ZZb=Zc
OK
(2).Zat Zc)N (3).Zb+2<(Zat Zh)Ksin(180/)
& (Zat Zh)xsin(180/N )= Zb+2= 30
21.00 OK 315 30
Ze Zh Za Z Zh Za Ze Zb Za
47 14 19 55 13 el 62 14 34
61 16 el 68 17 34
46 13 gl 67 19 el 74 2D 34
73 2 e 20 23 34
) 15 21 86 * 34
60 15 k1l 92 ) 34
Bl 14 2 66 18 El]
6 17 2 72 21 El] 61 13 35
78 2 K] 67 16 35
49 13 2 73 19 35
55 16 23 59 14 3l 79 2 35
65 17 ) 85 25 35
4 15 24 71 pl 31 91 2 35
[<1] 18 24 77 2 3l
83 % 3l
53 14 25
e 17 25 58 13 32
65 20 25 64 16 32
70 19 32
52 13 % 76 2 32
e 16 % 82 25 32
64 19 %
63 15 33
57 15 e 69 18 33
63 18 e 75 21 33
[£2) 21 e 81 24 33
87 &z 33
%6 14 i
62 17 i
63 20 3
74 23 i
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< B (Za)=22~38 #
75 % 9% B B N=T~10

SITEE&HAA =24 HITE GiwlE#haT-10 5 Gimed

AEEm TESE AHEHR ITESHES=-  SIN(0OMN)=
= = e i 0.34202
» 13 32 9
(1).Zat+ ZZb=Zc
OK
(2) (Lot Zc)N (3).Zb+2<(Zat ZH)Esin(180/)
2e (Zat+ Zh)xsin(180/N )= Zb+2= 20
10.00 OK 15.39091 15
T2 HRE S 7 T2 tiEE 8 TE Em{E & 9
Zc Zh Za Z Zb Za Zc Zh Za|
13 2z 53 13 X 58 13 32
47 12 23 58 14 Kl 70 16 38
] 16 pos] 57 13 3l
57 15 i 57 15 &z
%6 14 2 56 14 2
55 13 el 55 13 e
63 19 Kl 68 19 0| TESHREES 10
67 13 3l 67 18 3l Ze Zb Za|
(23] 17 32 4 16 32 63 13 37
65 16 33 63 15 33
64 15 4 62 14 24
8 22 4 61 13 35
63 14 35
it 21 35

37



PF ENREG CGCE L TR ERECHE S ST

L2 ® gl animh & imBac(N)FE - 2 < B4 gc(Zb) s ok
IO E TR R SR LT J/OF RS SUE P

2. 174 B Hc(N)=2 BF + < B & i Bc(Za)13 # ~ (7 & 4 B Hc(Zb)
i * g IR S hE L it R P S Bc(Zo) g S’
BE 3 ehE 4 e b iR -

3.7 % & % B H(N)=3 FF - % & #d #(Za)13 & ~ 7 & & Hhe #(Zb)
SO N R EF SN HRE RS T JV/OEERE 0
BE 3 chi £ i b R o

4. 17 % S B B E(N)=4 FF ~ < B & H& 5(Za)13 & ~ 7 & & #h #(Zb)
g g 2 ehE L sl Es s P RS d(Ze)E r S B e 4
SEF S VMg E

b. 17k % B B(N)=b ¥ ~ * & & 8 (Za)13 & ~ 7 & & #eh #(Zb)
(g e 15 % L L L P S S Be(Zo) Y & Bt R
10 cn% £ il EH -

6. 17 & % % B Be(N)=6 F¥ ~ = & dd #(Za)13 & ~ 7 & & B #(Zb)
gt g 3 hE L ol L RN s P A RSB (Zo) R B R
SIER S YRR

7.7 & % % B B(N)=T~10 B ~ 15 & the #c(Za) ~ 7 & & ¥ #(Zb) ~
P B i (Zo) T g Sidkdp g b o

FEE EHAT R RSB0 P KT E Y b fpp

#(N)=2 p¥ > DR R RSB T LT R R BB A
ek RGK R RV PR KA 2 TR A e WEY TR A

5

38



do b Ao H N B S k(2

KRBT R B LV E
TREFEH FERFEABES ¢
FREESBIT LSRR o d - f

S B2 s R PN S
B )

=

UEUPEE RS SF T

ip 2
CEEN T 25

%6%} Z-F)»f’!’ v%

/e\ﬂ

4:1‘.};,

Yo% 6 BT PRERAIN 0 -

FEABAL T A A - B BAN G SHBSH L - frp S HH3 ~
it ~¥

Firlia~sbrerdhd A2 LR K

» J€m bqrc & ’frdi})g‘%
$ 1A KL T

124% Chang[21 ]9 Jensen[22] 245 » &£ 7|0 & F 246> i o 4 ’7‘“
T sBadHs - pPaHafrfhFcay » B B
ffJ'T imlx[}—&bﬁ‘gpﬁwm,f—;\%gﬁqml,o A% 250

39



PRbe & 2R 2 Bk 1 Rkt~ B A ko d AR E & s Dl b o
WY 12RO Ao d A E e L4 2529 > FL LT
6> > T T L RITE 6 E KR & kP& Aoy~ phfedy

$hI H 4 248 &1 o [23]

7 20 AR S~ 2

(a) ZBlEZ
A | A B C D E F
[ E T c a a S c S
EEFEh R S S C c a a

#eETiF S S c c a a
@tk | a c S a S c

/SE-VEN N (A | G 2 VAR A
HRETH C a a S C S
FashoTit 3 S c c a a
isEamnes S S c c a a

40



f}
i
o

N
V

T

ds

5 TR Y sk s A A

B R IBEEB I PHREDF RS

fhle~ e ApR BB FE AWM~ 2 g A g B¢

TENA P A N C kDo BT RILG DGR~ 4 b A

FERFSABEE - T AR B S BId A B TR B e i

i oRd B h T E S Lo~ TR T E S M e w EPF P 7 & S i Zf

»HFRE LA BB AF R B AR IgY HFLE  SFE B d kil
% 7

a4 g f - Ao Az

ot"\‘\:{

- S xR

41



24 h C s/ ~ 4 b A BB (1-(ZdXZF/ZexZg) ) [24]——— (5)

41
[
B
Eid
N
—h
L
>~
=
il
(;

yand

A
N
B

Bk FI R T h S Ze=14 & B |

B 2d=29 # ~ &b < B s 2g=30 ® o R P FHLE 2 (5)=>

C/A=1-(29%14/14*30)

=>(C/A=1/30
%é#%{: » 4 %Aﬁﬂ)[’g]‘ :“14 %C’i,ﬁl Eg]olf';\iuil/30 ‘:’fj_]—_"_ig’b%
B |
AR PR E S 7 A AR
BB
Ze=14T M=4 1 7f=14T M=4
~ o= 7L
ol
o
= =3
| I H
i, “ZD:ﬁ
— —
Jicilllie: i®i)
7d=29T M=4 = >\ Z9=30T M=4
=

% 8 B % s« it
S5 QB AL R TR SR I BEGE (W)=4 ~ KHF S S

i 21=30 figaE * (M)=4

42
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(144+30)*4/2=88(mm)

LA AT 5 8B A I HTAFE S Ze=14T 8k 2 M)=4- 7
Ty xS 2d=29T #cdics % (M)=4

PIFRFB 2> &Y wEES

O N e b AR S N N\ W (7
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3. 1.1 ~ & = pleos ik

(Ze+Zd)*M/2=88
(14429)*M/2=88 =>  M=4.09302

SRR R RS S hF R T i Ze=14T filcE ¢
(M)=4.09302 ~ H T = B s Zd=29T #-8c:E * (M)=4. 09302 # #4r+ 1
g -
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